mks

Nordisk kernesikkerhedsforskning
Norroenar kjarndryggis rannséknir
Pohjoismainen ydinturvallisuustutkimus
Nordisk kjernesikkerhetsforskning
Nordisk kérnsékerhetsforskning

Nordic nuclear safety research

Ramprogram for NKS Reaktorsakerhet
Call for Proposals 2009

Patrick Isaksson
Vattenfall Power Consultant AB, Sweden
August 2009



Ramprogram

Programomraden

NKS’ verksamhet bedrivs i tva dynamiska programomraden enligt ett ramprogram som faststélls av
styrelsen. Vid styrelsens méten 14ggs nya aktiviteter till, genomforda aktiviteter avrapporteras vartefter
de &r klara, och pagaende aktiviteter kan forlangas, utokas, minskas eller avbrytas. Detta medfor bade
flexibilitet och ett inslag av konkurrens om forskningsmedlen.

Efter en utvardering 2006 av de fyra senaste arens resultat av verksamheten har ett nytt ramprogram
utarbetats och godkéants av styrelsen i november 2007. Den nuvarande programstrukturen bestar av
foljande tva huvudomraden:

e Reaktorsakerhet (R-delen)

e Beredskap (B-delen)

Det ar styrelsen som fattar beslut om innehallet, tidsramarna och budgeten for de olika aktiviteterna.
Nér aktivitetsforslag utvérderas foljer man riktlinjerna i ramprogrammet fér R- och B-delarna samt de
kriterier som presenteras i ett senare avsnitt. Den finansiella fordelningen bor i ett langre tidsperspek-
tiv vara cirka 50/50 mellan R- och B-delen. En programchef leder arbetet for R- respektive B-delen.
Programcheferna har 16pande kontakter med ordféranden och sekretariatet, samt rapporterar direkt till
styrelsen.

Vissa aktivitetsforslag faller utanfor den ordinarie uppdelningen i R och B, eller omfattar bade R och
B. Vid sadana gransoverskridande aktiviteter fattar styrelsen beslut fran fall till fall om
aktivitetsansvarig, budget, tidsplaner etc.

Aktiviteter

Generella aspekter

NKS-programmet genomfors i form av

dels kunskapsutveckling i form av forskningsaktiviteter, utredningar, faktainsamling, évningar etc
dels resultatspridning genom seminarier, temamdten, utbildning etc

Kunskapsutvecklingen syftar till att uppratthalla och utveckla nordisk kompetens och vetande inom
karnsakerhetsomradet. Seminarieverksamheten ska skapa och utveckla savéal kompetens som natverk.
Utbildningsinsatserna ska hjélpa till att bygga upp kompetens i de deltagande landerna med syftet att
uppna gemensamma NKS-mal.

Nar aktivitetsforslag utvarderas tar man hansyn till hur vél de uppfyller kraven pa kunskapsutveckling
och resultatspridning saval som forslagens teknisk/vetenskapliga och pedagogiska fortjanster.

De tva huvudsakliga arbetsomradena R och B presenteras i var sitt avsnitt nedan, foljt av ett avsnitt om
grénsoverskridande aktiviteter.

Forskningsarbetet inom programomradena indelas i aktiviteter av varierande innehall, langd, budget
och medverkande. Processen fran aktivitetsforslag (ansokningar i samband med Call for Proposals)
till genomférd aktivitet beskrivs i ett separat avsnitt, och kriterierna fér NKS-aktiviteter finns i ett
annat avsnitt. Se dven natplatsen for mera detaljer for R- respektive B-delen. Alla storre aktiviteter bor
vara val forankrade i den fackliga miljon med — som regel — intresse fran minst tre nordiska lander,
antingen i form av aktivt deltagande eller genom att man avser att anvénda slutresultaten. For mer be-
grénsade aktiviteter kan dock bilateral medverkan godkannas. Nar arbetet inom en aktivitet &r klart av-
rapporteras det till programchef och styrelse, och slutanvéndarna kan implementera resultaten.

For att langsiktigt uppratthalla en hog kompetensniva ar det viktigt att fa tillrackligt manga unga
forskare att specialisera sig pa karnsakerhet. | de flesta nordiska lander &r det totala antalet experter
begransat. Universitets- och hogskolevarlden spelar har en viktig roll och maste stimuleras att erbjuda
relevanta kurser, avhandlingsarbeten och forskningsprojekt.

Vid planering av motatgérder eller i handelse av ett skarpt lage utgor optimal anvandning av nationella
resurser och det eventuella behovet av assistans fran grannlanderna ytterligare utmaningar. Detta galler



aven kommunikationen med media och allméanheten. Nordisk samsyn och ett likartat arbetssatt &r
viktigt for att behalla allmanhetens fortroende. Detta bor i tillampliga fall avspeglas i NKS-arbetet.

Innehallsmassiga aspekter
De foljande avsnitten innehaller ramprogram for R och B samt nagra riktlinjer for gransoverskridande
aktiviteter. Eftersom R och B skiljer sig vasentligt pa nagra punkter (till exempel vad géller typen av
deltagande organisationer och slutanvdndare av resultaten) kommer &ven upplédggningen av
ramprogrammen, arbetet och resultatspridningen att delvis skilja sig at mellan de bada delarna.
De forteckningar over arbetsomraden som ges nedan i avsnitten om R- respektive B-delen ger
typexempel och &r alltsd inte kompletta. Varje forslag som passar in i NKS-programmets ramar
kommer att delta i evalueringsprocessen. Eventuella sérskilda prioriteringar kan komma att meddelas
infor varje Call for Proposals.
Reaktorsakerhet, nuklear beredskap och miljéfragor har prioriterats i Norden under manga ar. En av de
storsta utmaningarna utgors av de tekniska systemens komplexitet tillsammans med miljé- och
tillsynsaspekter. Vetande fran en mangd olika sakomraden (reaktorteknik, karnfysik, teknisk sékerhet,
matteknik, miljovetenskap, radiobiologi, information och kommunikationsteknologi) maste
samordnas. Kontinuerlig utveckling och forbattringar &r nédvandigt, och existerande kunskap och
hjalpmedel ses 6ver och standigt forbattras.
Manga ars erfarenhet visar att seminarier, kurser och utbildning ar utmarkta hjalpmedel for att sprida
kunskap, stimulera diskussion och utveckla natverk. Det &r extra vardefullt om deltagarna hjalper till
med forberedelse- och efterarbetet. Seminarier bor alltid resultera i en skriftlig slutrapport. NKS-
medverkan i andra relevanta nordiska, europeiska och andra internationella seminarier uppmuntras.
Kompetensen pa karnsakerhetsomradet kan hojas genom uthildning pa flera olika satt, t ex genom att
organisera och stoda nordiska kurser pd MSc- och PhD-niva. Det ar aven vardefullt om enskilda
studenters deltagande i NKS/R- eller NKS/B-aktiviteter ar relevant for och kan hjalpa dem i deras
studier. Aven andra former av utbildning kan Gvervagas, t ex:
e Olika typer av workshops, med inbjudna foreldsare och som slutrapporteras i sakgranskade
tidskrifter (proceedings in refereed journals)
e Tréning, 6vning, uthytesbestk mellan forskningsinstitutioner

Aktivitetsrelaterade informationsfragor fors till respektive aktivitet och programomrade.
NKS-insatserna inkluderar inte safeguards, transporter, allmant stralskydd och extern hotbild, annat &n
som ren uppfoljning av tidigare verksamhet. Fragor om hantering av avfall fran gruvverksamhet som
inte avser urangruvor hér normalt inte hemma inom NKS, inte heller kostnadsberdkningar (t ex av
avveckling och rivning av karntekniska anlaggningar). Men sadana aktiviteter kan inga dar det finns
synergieffekter.

Reaktorséakerhet (R-delen)

R1 Prioriteringar och utmaningar inom NKS/R-programmet

Forskningsaktiviteter som prioriteras inom R-delen varierar over tid med vilka frdgor som bedéms
vara aktuella att utreda eller informera omkring. Aktiviteterna kan innebéra att ta fram ny kunskap, att
sammanstélla kunskap pa ett systematiskt satt for att underlatta tillampning, eller pilotprojekt som
innebdr tillampning av ny kunskap eller ny teknik. Det kan ocksa vara att sprida kunskap genom
temaseminarier eller utbildning.

NKS’ finansiella bidrag utgor en liten del (ndgon procent) av forskningsanslagen i Norden inom
reaktorsékerhet inklusive avveckling och avfall. Bidraget kan darfor inte férvéntas ha en avgérande
betydelse for utveckling inom forskningsomradet som sadant. Utéver det forvantade resultatet av en
aktivitet varderas &ven hur den genomfors och hur resultaten ska spridas vid beddmning av hur val
aktiviteten bidrar till en nordisk samsyn och i dvrigt ger mervérden enligt NKS’ kriterier.



Prioritering av aktiviteter bor aven goras utifran betydelsen for sakerheten hos befintliga
reaktorer/reaktorprojekt. Driftmassiga eller ekonomiska fragor ges lagre prioritet. Pagaende nationell
och internationell forskning inom omradet ska végas in i val av aktiviteter liksom samverkan med
sadana.

Kérnkraftindustrin och myndigheterna har ett antal aktuella utmaningar som &r av sarskilt stort intresse
inom vilka forskningsaktiviteter prioriteras. Det galler sékerhetsmassig modernisering av é&ldre
reaktorer, harmonisering av sakerhetskrav, effekthojningar, aldringsproblem, avveckling och rivning,
avfallshantering och forvar saval som nya karntekniska anlaggningar.

R2  Huvudomraden och programinnehall inom R-delen

Som en végledning anges i det foljande de huvudomraden som bedémts som aktuella for den narmaste
5 aren exemplifierade med nagra underrubriker.
Foljande forkortningar anvands i texten:

BWR Boiling Water Reactor

CFD Computational Fluid Dynamics

HR Human Reliability

MTO Ménniska, teknik, organisation
NDT Non-Destructive Testing

PSA Probabilistisk sakerhetsanalys
RI-ISI Risk-Informed In-Service Inspection

Reaktorfysik och termohydraulik
Exempel pa omraden:
e Hard-instabilitets/-svangningsfenom i BWR-brénsle med hogre utbrénning
e Reaktorfysik och dynamik
e Termohydraulik och CFD-kalkyler
e Integration av olika modeller

Modernisering, inférande av ny teknik och nya krav
Exempel pa omraden:

e Digitala kontrollrum; nya krav

o Effekthdjningar

Aldring av anlaggningar
Exempel pa omraden:
e Termisk eller mekanisk utmattning
Bestralningsskador pa reaktortryckkarlet
Inneslutningsbetongens alderspaverkan
NDT-teknologi och validering av metoder
RI-ISI, strategier och applikation av metoden
Aldringshanteringsprogram och aldringsmekanismer: helhetsbild av karnkraftanlaggningar
Nya materialkonstruktioner, deras egenskaper samt aldrande

Svara haverier

Exempel pa omraden:
e Jods och halogeners kemiska upptradande vid svara haverier
e Interaktion av hardsmalta och betong

Probabilistiska metoder
Exempel pa omraden:
e Tillampning av PSA for sékerhetsvardering
o Overskadlig resultatpresentation pé olika nivaer



Uppskattning av osékerheter

Krav pa PSA-studier beroende pa typ av tillampning

Verifiering av forsvar pa djupet (defense in depth) med PSA

Nordisk harmonisering av krav pa PSA-studier och tillampningar
Referenshibliotek for guider och regler

Harmonisering av vasentliga definitioner och begrepp inom sakerhetsomradet

Organisation, manniska och séakerhetskultur
Exempel pa omraden:
e Modeller och metoder for sakerhetsgranskning
Sékerhetskulturens inverkan pa intraffade handelser
Atgérder i samband med héndelseutredningar
Benchmarking inom karnkraftindustri och med andra sakerhetskritiska omraden
Séakerhetsvérdering av organisatoriska forandringar
Sakerhetskultur och vérdering av organisationen
Sakerhetsaspekter vid anvandning av underleverantérer i karnkraftindistri
Inférande av nya tekniker och nya arbetsmetoder
Tillampning av HR-metoder (MTO) i karnkraftverk

Avveckling och rivning av karntekniska anlaggningar

Exempel pa omraden:

Avveckling och rivning av forskningsreaktorer

Medverkan (inddragelse) av sakégare (stakeholders) i de nordiska landerna
Myndighetskrav i de nordiska landerna pa dekommissioneringsprojekt
Erfarenheter fran dekommissioneringsprojekt

Gemensamma seminarier for R- och B-delarna

Exempel pa omraden:
e PSA, svara haverier och haveriberedskap
e Avveckling av kdrntekniska anlaggningar och befriande fran 6vervakning
e Miljokonsekvensbeskrivningar

Forteckningen av amnesomraden ovan &r inte komplett. Alla forslag till nya aktiviteter inom de atta
huvudomradena kommer att beaktas i utvarderingsprocessen. Mer preciserade prioriteringar av vilken
typ av aktivitetsforslag styrelsen gérna emotser kan komma att géras i samband med varje Call for
Proposals.
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